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АННОТАЦИЯ
Вельницкая Валентина Сергеевна 

МКОУ Долгомостовская средняя общеобразовательная школа им. Александра Помозова

Возрастная номинация 10-13 лет

«Методы оценки качества воды в домашних условиях»

Руководитель: Усольцева Людмила Ивановна, учитель физики

Цель работы: 

1.Проверить качество питьевой воды.
2. Выявить способы очистки воды в домашних условиях.

Задачи:

1.Экспериментально определить наличие примесей в испытуемых образцах воды.

2.Изучить методы очистки воды.

3. Сделать выводы.

Данную цель реализовала, используя методы:

Методы исследования:

Эксперимент, анкетирование, сравнение, обобщение и анализ результатов.

ВВЕДЕНИЕ
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          Вода - основа жизни на Земле. Здоровье человека зависит во многом от того количества воды, которое он потребляет за день. Учёные сходятся во мнении, что для полноценного функционирования организма нужно употреблять не менее 2 литров воды в день.  Разнообразные соки, чаи, кофейные напитки и другие жидкости утоляют жажду, но они не могут стать заменой обычной воде. Только чистая вода благотворительно влияет на пищеварение, она нужна для улучшения мозговой активности, так как при обезвоживании замедляются мыслительные процессы, ухудшается память и становится рассеянным внимание. Газировка, магазинные соки не могут оказать такого влияния на организм, так как в их состав входят консерванты и различные пищевые добавки. Вода, которую мы потребляем, должна быть чистой. Однако, не каждая вода может быть пригодна для нашего организма. В Российской Федерации каждый второй житель вынужден использовать для питьевых целей воду, не соответствующую гигиеническим требованиям; население ряда регионов страдает от недостатка питьевой воды. В сельской местности водой низкого качества пользуются 29,5 млн. человек, в том числе 9 млн. человек используют воду непитьевого качества и 20,5 млн. человек потребляют воду из централизованных систем водоснабжения. 25% сельского населения пользуется водой из колодцев, открытых водоёмов и родников. [4] Что же делать сельскому жителю, который пользуется водой из колодца? Как определить качество питьевой воды и очистить воду от примесей простым и доступным методом?

Цель работы: 1.Проверить качество питьевой воды.






              2. Выявить способы очистки воды в домашних условиях.




Задачи: 1.Экспериментально определить наличие примесей в испытуемых образцах воды.
    2.Изучить методы очистки воды.







    3. Сделать выводы.






                         Методы исследования: 1.Эксперимент, сравнение, обобщение и анализ результатов, анкетирование (см Приложение 6).
2.Объект исследования: вода


3.Предмет исследования: качество питьевой воды




Гипотеза: я знаю, что при длительном кипячении воды в чайнике образуется налёт и могу предположить, что в используемой нами воде есть примеси. 

Результат: в результате выдвижения гипотезы возникла необходимость провести эксперимент, который либо докажет гипотезу, либо её опровергнет.
ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ
Качество воды по большинству показателей можно проверить только в лаборатории. Обычно оценка основывается на физических, химических, бактериологических показателях. К физическим показателям относятся: цветность, мутность, запах, привкус, пенистость. К химическим показателям относятся: жесткость, щелочность, сухой остаток (минерализация). К бактериологическим показателям относят: загрязненность источника кишечной палочкой, содержание токсичных, радиоактивных элементов, бактериальная загрязненность. Цветность воды - обязательный показатель качества воды. Обуславливает присутствие железа и прочих металлов в виде продуктов коррозии. Это косвенная характеристика наличия растворенных органических веществ. Она может обуславливаться и загрязнением источника промышленными стоками, что можно считать предпосылкой опасной ситуации. Цветность определяется сравнением исследуемой пробы с эталонной водой. Мутность воды обуславливает содержание нерастворимых частиц. Она выражается также: а) наличием осадка, б) взвешенными веществами и определяется после фильтрации пробы по высушенному остатку; в) прозрачностью - измеряется, в основном, визуально, по уровню мутности столба воды. Мутность определяется по качеству проходящего через нее луча света. Запах воды обуславливается присутствием в ней пахнущих веществ, попадающих в нее через различные стоки. Практически все жидкие, органические вещества передают воде специфический запашок растворенных в ней газов, органических взвесей, минеральных солей. Запахи могут быть природного характера (болотный, серный, гнилостный) и искусственного происхождения (хлорный, нефтяной и прочий). Значение вкуса находится в сравнении с чистой питьевой водой.
Различают 4 вкусовых ощущения (сладкое, горькое, соленое, кислое). Другие ощущения относятся к привкусу. Это сладковатый, металлический, хлорный, аммиачный и другие. Оценка запаха и привкуса определяется по 5-и бальной шкале. Кстати при высокой температуре запахи и неприятные вкусовые свойства усиливаются. Химические составляющие воды и уровень загрязнения ее зависят от глубины забора, сельскохозяйственных угодий, выгребных ям, свалок и пр. Наибольшую опасность представляют источники мелких скважин, колодцев. Жесткость воды характеризуется наличием в источнике элементов кальция и магния, которые при определенных температурах превращаются в нерастворимые соли. В результате жесткая вода образует накипь и отложения в котлах, трубах и бытовой технике. Бактериологические показатели, как правило, определяют наличие бактерий и патогенных микроорганизмов. Дело в том, что вредоносные элементы проникают в почву вместе с поверхностными и фекальными стоками. Эти показатели в виде первоисточника инфекционных заболеваний обнаружить сложно, поскольку требуется длительный срок, да и процедура их выявления дорогостоящая.
Для оценки качества питьевой воды, я определила следующие показатели: запах, цвет, вкус, жёсткость, наличие органических соединений (соединений, в которые входят углерод, водород, кислород, азот).
Для исследования я взяла воду из пяти источников: бутилированная вода «Лель», колодезная вода (из колодцев села Долгий Мост), водопроводная вода.
В чистые стаканы налила одинаковое количество воды, разных образцов. Каждому образцу присвоила собственный номер, а затем проводила опыты, в которых определяла цвет, запах, вкус, жёсткость.
Определение цветности воды: в лабораторных условиях для определения цветности воду смешивают с реактивами, после чего сравнивают её цвет с эталонными образцами. Дома такой шкалы нет, но я определила этот показатель налив в стеклянный стакан воду и изучив её на свет. Перед оценкой я поместила за стаканом с водой белый лист бумаги (см. Приложение 1).  Результаты исследований цветности воды представлены в таблице №1.Определение запаха и вкуса воды: дома можно определить такие свойства воды как вкус и запах. Тестирование можно проводить только при помощи органов обоняния. Для определения запаха и вкуса воды я нагревала воду до 50-60° С, после чего приступала к диагностике. Результаты исследований вкуса и запаха представлены в таблице №1.
Определение жесткости воды: для определения жесткости воды я использовала мыльный раствор, приготовленный из хозяйственного мыла, аккуратно растворив его в воде, чтобы не образовалась пена. После чего, вливала раствор в равном количестве в стаканы с образцами воды, размешивала, и давала отстояться. Я увидела появление  в воде хлопьев, это означало, что вода обладает жёсткостью (см. Приложение 2). Чем больше хлопьев, тем более жёсткая вода. Если нет хлопьев, то вода мягкая. Результаты исследований жёсткости представлены в таблице №1. Определение наличия органических веществ в воде: Для оценки качества питьевой воды на присутствие в ней вредных органических веществ я пользовалась самым простым методом: в чистую бутылку из прозрачного стекла, вместимостью 0,5 литра, наливала испытуемой воды (больше половины бутылки), растворяла в ней чайную ложку сахарного песка, тщательно закупорив и поместив на 48 часов в теплое место. Через 48 часов осматривала содержимое бутылки и если вода оказывалась мутной или содержала хлопья, то она для питья непригодна. Вода, не содержащая загрязняющих веществ, с течением указанного времени остается совершенно чистой.







Таблица №1 – результаты исследования качества воды. 
	№ образца
	Образец
	Цвет
	Запах
	Вкус
	Жесткость
	Наличие органических соединений

	1
	Бутилированная вода (источник №1)
	Бесцветная
	нет
	Отсутствует
	Повышена
	Не обнаружено

	2
	Колодезная вода
из источника №2
	Сероватый
	нет
	Отсутствует
	Повышена
	Не обнаружено

	3
	Водопроводная вода (источник №3)
	Бесцветная
	нет
	Солоноватый
	Повышена
	Не обнаружено

	4
	Колодезная вода
из источника №4
	Бесцветная
	нет
	Солоновато-горьковатый
	Высокая
	Не обнаружено

	5
	Колодезная вода
из источника №5
	Красноватый цвет
	нет
	Металлический
(окисленное железо)
	Ниже либо равна норме.
	Не обнаружено


ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Опираясь на результаты эксперимента, проанализировав таблицу №2 (в Приложении 3), я сделала вывод: в источниках №1, №2. №3, №4 вода имеет повышенную жёсткость (причиной чего является повышенное содержание кальция и магния). Источник №2- вода сероватого цвета (причина- избыток марганца). В источнике №5 вода красновато-бурого цвета, имеет металлический привкус (причиной является высокое содержание железа, повышенная кислотность). В источнике №3- солоноватый привкус (повышенное содержание натрия). В источнике №4 вода имеет солоновато-горьковатый привкус (повышенное содержание магния и натрия). При употреблении для питья воды с содержанием железа выше норматива человек рискует приобрести различные заболевания печени, крови, аллергические реакции. Избыточное накопление марганца действует на центральную нервную систему, проявляется в виде сонливости, ухудшения памяти, повышенной утомляемости. Постоянное употребление внутрь воды с повышенной жесткостью приводит к накоплению солей в организме и, в конечном итоге, к заболеваниям суставов (артриты, полиартриты), к образованию камней в почках, желчном и мочевом пузырях. Избыточное накопление натрия в организме приводит к появлению отёков, возникновению судорог, повышению артериального давления, негативно влияет на сосуды головного мозга, приводит к заболеваниям почек, надпочечников. Это не позволяет использовать воду без предварительной обработки. Я изучила следующие методы очистки воды в домашних условиях: Солнечное обеззараживание (помещение воды на 6 часов на солнце при температуре не менее 30° С или на два дня в пасмурную погоду; способно убить практически все микроорганизмы, находящиеся в воде); Термический метод: в основе процесса лежит явление перехода нагретой воды в пар и последующей конденсацией пара в жидкость (способен убрать из воды жесткость, органические соединения, и микробиологическое загрязнение. (см. Приложение 4) Очищение воды при помощи бытовых фильтров: этот метод позволяет сделать воду мягче, приятней на вкус, удаляет примеси. Очистка воды частичным замораживанием: при замерзании вода образует кристаллы чистого льда, а «рассол» с примесями остается в жидком состоянии и располагается между кристаллами. Кроме того, «рассол» собирается в центральной и нижней зоне объёма. Необходимо слить «рассол», подождать пока лёд растает, и использовать совершенно чистую воду (см. Приложение 5). Отстаивание: под отстаиванием понимают процесс выделения из воды под действием гравитационных сил взвешенных частиц солей, тяжёлых металлов и т.д. для очищения воды данным способом необходимо взять чистый сосуд, наполнить его водой, прикрыть крышкой и оставить на 5-6 часов. За это время взвешенные частицы осядут на дно. Использовать можно только верхние 2/3 воды. Нижнюю 1/3 вылить т.к. в ней содержатся все вредные примеси.  Отстаивать воду более чем 5-6 часов не рекомендуется потому, что в длительно стоящей воде могут начать размножаться бактерии.
В результате проведённой мною работы, я экспериментально определила наличие примесей в питьевой воде, изучила следующие методы очистки воды в домашних условиях: солнечное обеззараживание, термический метод, при помощи бытовых фильтров, частичным замораживанием, отстаивание. Пришла к выводу: очищение воды при помощи бытовых фильтров требует немалых финансовых затрат (частая смена фильтрующих элементов); для очистки воды термическим методом необходимо много времени; солнечное обеззараживание, очистка воды частичным замораживанием, отстаивание являются экологически безопасными для жизни и здоровья человека, не требуют финансовых затрат, легки в применении. Я считаю, что именно эти три последних метода являются наиболее доступными для очистки воды в домашних условиях.
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Приложение 1. Определение цветности воды
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Приложение 2
Определение жёсткости воды
Приложение 2.  Определение жёсткости воды
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Приложение 3

Таблица №2 – оценка наличия загрязняющих веществ в воде

	Внешний вид
	Дополнительные признаки
	Вероятная причина

	
	Цветность
	

	Вода почти прозрачная, но при выстаивании или нагревании появляется бурая окраска.
	Буровые подтёки и разводы на сантехнике и посуде. Белье при стирке приобретает желтоватую окраску.
	Растворённое железо.

	Вода красновато-бурого цвета, практически сразу выпадает осадок.
	На дне ёмкостей скапливается осадок или хлопья бурого цвета.
	Окисленное железо.

	Вода от желто-коричневого до красноватого оттенка, осадок не выпадает.
	Вода в процессе выстаивания не осветляется и осадка не образуется.
	Органическое железо.

	Вода сероватого оттенка.
	Черноватые разводы и/или включения на белье или сантехнике.
	Избыток марганца.

	Вода «молочного» цвета.
	При стоянии становится прозрачной.
	Подсос воздуха в водопроводную систему (Реже – наличие растворённого газа, например, метана в исходной воде.

	Накипь в электронагревательных приборах, известковый налёт на сантехнике.
	Моющие средства слабо пенятся, поэтому приходится добавлять больше моющих средств, «стягивающий» эффект по коже, «жёсткие» волосы после мытья головы.
	Жёсткая вода, повышенное содержание кальция и магния.

	
	Запах
	

	Металлический запах.
	
	Высокое содержание железа.

	Запах сероводорода (тухлых яиц).
	Неприятный привкус у воды и приготовленной пищи.
	Растворённый сероводород. Возможно присутствие бактерий, вызывающих появление сероводорода. 

	Запах рыбный, затхлый, землистый или древесный.
	Часто этому сопутствует жёлто-коричневый или торфяной цвет воды.
	

	Посторонний химический запах (типа фенола, пластика, бензина).
	
	Попадание в источник воды или водоподготовки посторонних веществ.

	Запах хлора.
	
	Избыточное хлорирование, возможно для городского водопровода.

	
	Привкус
	

	Солоноватый привкус.
	
	Повышенное содержание хлоридов и ионов натрия.

	Солоновато-горьковатый привкус.
	
	Повышенное содержание сульфатов и ионов магния и натрия.

	Металлический привкус.
	
	Высокое содержание железа, повышенная кислотность.


Приложение 4. Очистка воды термическим способом
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Приложение 5. Очистка воды частичным замораживанием
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Приложение 6
Результаты анкетирования:
Вопрос 1. Где вы берёте воду? 
Ответ:

 из колодца-75%, из водопровода-25%
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Вопрос 2. Очищаете ли вы воду?
 Ответ: 

Очищаем-37,5%, не очищаем-62,5%
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